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Bardzo dokiadny, tatwy w uzyciu inteligentny analizator widma optycznego (OSA)

do analizy sieci CWDM i DWDM.

Kluczowe cechy

Test w terenie: Test w laboratorium:

Pomiary Pol-Mux OSNR dla 100G/200G/400G Idealny do pracy w laboratorium i w terenie - kompatybilny
(FTBx-5255) z platformami FTB-2, FTB-2 Pro, FTB-4 Pro i LTB-8

Jedyny w branzy analizator obejmujgcy wszystkie zastosowania: Elastycznos¢ w analizie WDM, EDFA, transmitancji spektralnej,
wysoka predkos¢ (100G+ OSNR), CWDM, testowanie pasm O i L Fabry-Perot i laserow DFB

Przenosne rozwigzanie do charakteryzacji spektralnej sieci Szeroki zakres pomiaréw (SMSR, szeroko$¢ widma FWHM,
DWDM/CWDM szerokosci linii widmowej)

Najmniejszy w branzy analizator na pojedynczej platformie Obstuga jednym przyciskiem do tatwego ustawiania

(FTB-4 Pro) automatycznego pomiaru

Pomiar Pol-Mux OSNR zgodne znorma IEC 61282-12

Duzy, 10-calowy ekran na platformach FTB-2 i FTB-4 Pro

Kompatybilne platformy

Rackmount Platform Compact Platform Platform
LTB-8 FTB-2/FTB-2 Pro FTB-4 Pro

SPEC SHEET
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Potezne funkcje dla laboratorium i produkcji

FTBx-5245/5255 jest tatwym w uzyciu analizatorem widma optycznego oferujgcym szeroki zakres tryboéw pomiaréw

dopasowanych do potrzeb uzytkownikdw pracujgcych w R&D i na produkcji.

Przycisk ulubione
Przycisk ULUBIONE daje mozliwosé bezposredniego

dostepu do zdefiniowanych przez ciebie listy konfiguracii.

Poréwnywanie przebiegéow

Wdrazaj i uruchamiaj swojg sie¢

od pierwszego dnia. Nastepnie

w ramach konserwacji aktualizuj,
rozwigzuj zaistniate problemy, poréwnuj
ostatnie pomiary z pierwotnymi. Szybko
i bezposrednio zobacz wszystkie
celowe oraz inne wykonane zmiany.

Zarzadzanie za pomocg SCPI

Mozesz zdalnie kontrolowa¢ swoj OSA za pomoca w petni
wyposazonego zestawu do zarzadzania SCPI.

Drukuj do PDF
L Stworz raport w formacie PDF bezposrednio
% na swoim urzgdzeniu, robigc to znacznie
— szybciej i tatwiej, a nastepnie przesyiaj
raporty w formacie przyjaznym dla poczty
elektroniczne;.

Pomiary dryftu

Przez caly czas mozesz monitorowac
moc, diugos¢ fali oraz wspotczynnik
OSNR. Mozesz réwniez wizualizowac
obecne i poprzednie statusy wszystkich
kanatéw w jednym oknie zwanym tablicg
dryftu, ktéra umozliwia ci podglad
kazdej wartosci, ktéra wyswietla zmiany
stanu (np. kiedy przekroczony jest prog.
Mozesz rowniez stworzy¢ wykres dryftu
z poprzednich akwizycji DWDM.

LTB-8
8-slotowa platforma typu Rackmount

SRODOWISKO WINDOWS | WBUDOWANE APLIKACJE |

Zaawansowana analiza
EDFA

Z racji tego, ze wzmacniacze sg istotnymi
elementami wszystkich sieci, wazne jest,
aby upewni¢ sie, ze sg zoptymalizowane.
Sprawdzi¢ czy wzmocnienie jest odpow-
iednio rozdzielane, a moc wyjsciowa
jest stabilna. Mozna teraz dalej
optymalizowa¢ EDFA, mierzac kluczowe
parametry takiej jak wzmocnienie
kanatowe, poziom szumu, wahania i
spadki wzmocnienia. Co wigcej, mozna
zapisywac i drukowac cenne informacje.
Doktadna transmitancja

widmowa

Wraz z pojawieniem sie szerszych
zakresOéw widma przez wdrozenie syg-
natow 100G+, wazna jest znajomosc¢
szerokosci pasma poszczegolnych fil-
trow. Funkcja oprogramowanie transmit-
ancji widmowej poréwnuje przefiltrowang
dtugos¢ fali do nominalnej, pokazujac
tlumiennos¢ wtrgceniowg, izolacje
kanatu i szerokos¢ pasma dla réznych
poziomow mocy.

Analiza laserowa

Upewnij sie, ze transmitery
mieszczg sie w zakresie specy-
fikacji. DFB Laser Analysis pozwala
na charakteryzacje zrédta lasera
DFB dla s$rodkowej dtugosci fali,
mocy szczytowej, szerokosci pasma,
SMSR i wielu innych. Automatycznie
charakteryzuje lasery Fabry-Perot dla
srodkowej diugosci fali, szerokosci
RMS i FWHM.

SKALOWALNE | MODULY WYMIENIALNE PODCZAS PRACY | USB

APLIKACJE ZEWNETRZNE
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ALL-IN-ONE OSA zawiera wszystkie programy testowe widma

Nowy FTBx-5255 jest jedynym na rynku analizatorem OSA posiadajgcym wszystkie aplikacje w pojedynczym module:
> High-speed DWDM, z pomiarami OSNR od 10G do 400G, wigcznie z pomiarami Pol-Mux OSNR

> Analiza widmowa CWDM

> Analiza widmowa wtykowych nadajnikéw-odbiornikow (CFP, XFP) w zakresie dtugosci fali pasma O, obszar 1300nm, a takze w
zakresie pasma L

Pomiary OSNR od 10G do 400G

Technika pomiarowa OSNR przez diugi czas byta uznawana za gtéwny wskaznik wydajnosci w sieciach ze zwielokrotnieniem w dziedzinie
diugosci fali (WDM), poniewaz zapewniata wielokanatowg ocene jakosci sygnatu w krétkim czasie. W dodatku OSNR moze przewidzie¢
bitowy wspétczynnik btedu w ciggu kilku minut, podczas gdy typowe testy BER muszg by¢ przeprowadzane przez wiele godzin, a nawet dni.
Procedura testowa zgodna z IEC 6128-2-9 definiuje pomiar OSNR jako wskaznik mocy pomiedzy

gorng wartoscig mocy, a szumem w potowie odlegtosci miedzy wartosciami granicznymi. Jednakze w

systemach ROADM lub 40Gbit/s metoda ta moze prowadzi¢ do niepoprawnych wynikéw, poniewaz

poziom szumu miedzy warto$ciami granicznymi nie jest juz bezposrednio skorelowany z poziomem —_—‘W‘—
szumu na dtugosci fali w kanale. Opracowana przez firme EXFO metoda pomiaru OSNR widma wy”’ r1 HRE'M
optycznego z uzyciem wbudowanego polaryzatora pozwala rozwigzac ten problem. POL-MUX TECHNOLOGY

W przypadku sygnatéow Pol-Mux 40G/100G/200G, zadna z metod, zaréwno IEC jak i uzycie

wbudowanego polaryzatora nie dziata. Spowodowato to konieczno$é opracowania nowej metody

pomiarowej: Pol-Mux OSNR.

Pierwszy analizator Pol-Mux OSA na rynku dla sygnatéw 100G/200G/400G

Asystent ds. rozruchu, ktory jest kluczowg cechg Pol-Mux OSA, jest idealny do pomiaréw Pol-Mux podczas uruchamiania.
Bazuje na metodzie wylgczania kanatdw, ktéra zapewnia wysokg doktadno$c¢ przy pomiarach (ASE).

Asystent moze by¢ uzyty po stronie odbiornika do pobrania serii
przebiegéw, gdzie na kazdym z przebiegéw wytgczony jest jeden z
kanatéw. Nastepnie Pol-Mux OSA wykonuje obliczenia poprzez
przyjazny dla uzytkownika kreator.

Asystent znacznie przyspiesza pomiary OSNR opierajgce sie na
metodzie wytgczania kanatéw i znaczgco zmniejsza potencjalne btedy
spowodowane przez cztowieka. W dodatku dostepne sg w asystencie
dwie metody obliczeniowe: IEC-61282-12 oraz druga YD/T 2147-2010
zgodna z CCSA.
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Nowy Pol-Mux OSNR

Wraz z pojawieniem sie od EXFO metody Pol-Mux OSNR, skonczyto sie oczekiwanie na nieinwazyjng metode pomiaru Pol-Mux OSNR
dziatajgcg na sieciach. Metoda ta charakteryzuje sie wysokim zakresem dynamicznym i zapewnia bardzo doktadne wartosci OSNR dla
sygnatéw 40G/100G/200G/400G*. Opcja oprogramowania INSPM, dostepna na FTBx-5255, dostarcza wartosci OSNR wyliczone z uzyciem
wzmochnionej emisji spontanicznej (ASE) poziomu szumu, stosujgc podejscie niewrazliwe na efekty nieliniowe. Jest to metoda preferowana
do redukgji spéjnych przerw w sieci, wskazywania uszkodzonych wzmacniaczy oraz skrécenia czasu rozwigzywania problemow.

Prawidtowa metoda OSNR dla dokiadnych pomiaréw OSNR

Zastosowanie nieodpowiedniej metody OSNR na danym sygnale moze spowodowac btedy OSNR w zakresie od kilku dB do ponad 10dB, co jest
znaczacg niedokfadnoscia. Wybor prawidtowej metody OSNR zalezy tylko od dwdch czynnikdw: predkosci transmisji danych oraz obecnosci

lub nieobecnosci ROADM.

Predkos¢ transmisji danych Obecnos¢ ROADM Metoda OSNR Modut OSA
10G nie IEC 61280-2-9 FTBx-5245/5255
10G tak lub nie in-band FTBx-5245-P/5255
niekoherentne 40G tak lub nie in-band FTBx-5245-P/5255
koherentne 40G/100G/200G/ . FTBx-5245-P/5255
- tak lub nie Pol-Mux (z asystentem)
400G (przy uruchomieniu)
koherentne 40G/100G/200G/ tak Iub nie in-service Pol-Mux FTBx-5255
\4OOG (aktywna sie¢) )

Potezne platformy i mozliwosci

Modut testowy OSA FTBx-5245/5255 wspierany jest przez kompaktowe i przenosne platformy
FTB-2, FTB-2 Pro i FTB-4 Pro lub przez platforme do szaf typu rack LTB-8. FTB-2 i FTB-4 Pro to
najbardziej kompaktowe na rynku rozwigzania do szybkiego wdrazania i wieloustugowe testowania,
zapewniajgce wszystkie narzedzia potrzebne do maksymalnej efektywnosci w terenie. 10-calowe
wyswietlacze o wysokiej rozdzielczo$ci wyraznie pokazujg szczegdty ztozonych wielokanatowych

wykresow DWDM.
Jesli OSA wyposazony jest w asystenta uruchamiania lub w opcje Pol-Mux, analizator mozna potgczy¢é z modutem FTB-88100NGE/

88200NGE Power Blaze (100G SONET, SDH, OTN i tester Ethernet) wspieranym przez platforme FTB-4 Pro i stworzy¢ najmniejsze
w branzy rozwigzanie OSA na pojedynczej platformie do uruchamiania obwodéw 40G/400G.
Platforma LTB-8 oferuje mozliwo$¢ ,hot-swappingu” modutéw, automatyzacji oraz kilka opcji tacznosci (USB3, LAN, Sync oraz port

AMT).

* In-service Pol-Mux OSNR supported only on single-carrier 400G signals and 400G signals with =50 GHz spacings.
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Identyfikacja zaklécen dla szybszego rozwigzywania probleméw

Operatorzy chca redukowa¢ OPEX, ale sieci WDM stajg sie coraz bardziej ztozone, wdrazane sg nowe technologie (mniejsze odstepy
miedzy kanatami, sygnaty multipleksowane polaryzacjg itp.), ktére zwiekszajg liczbe potencjalnych przyczyn awarii. Podczas gdy
wczesniejsze rodzaje uszkodzen byty stosunkowo nieliczne i dobrze znane (nadmierna strata, wysoka dyspersja, nadmierny szum ASE),
nowo wdrozone technologie powodujg wczesniej niespotykane wady, takie jak przestuch i efekty nieliniowe. Firmy telekomunikacyjne
muszg znalez¢ droge do identyfikacji uszkodzen i sprawdzenia ich wptywu na degradacje sygnatu.

Teraz jest to mozliwe z WDM Investigator od EXFO, ktéry dostarcza
szczegotowych informacji o sygnale i szumie dla kazdego bezposrednio
wykrytego kanatu. Ten skuteczna identyfikacja zaktécen umozliwie szybsze
okreslenie wadliwego komponentu, skracajgc w ten sposéb czas

) EXFO Optical Spectrum Analyzer (WDM Trace)

r 5
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EXFO TFv Czasowe licencje oprogramowniaa FTB OnDemano

Test Function Virtualization  APlikacja FTB OnDemand jest czescig oprogramowania EXFO TFv. FTB OnDemand pozwala uzytkownikowi
na aktywowanie wybranej opcji, na okreslony czas w dowolnym module. Taka duza elastyczno$é jest
idealna w sytuacjach, kiedy okreslona opcja jest niezbedna na potrzeby jednego projektu lub uzytkownik
chciatby przetestowaé opcje przed jej kupnem. Za posrednictwem FTB OnDemand uzytkownik ma dostep
do funkgciji: in-band OSNR, WDM Investigator, asystenta uruchamia oraz zaawansowanych opcji.

ol

Narzedzia oprogramowania testow

Seria platform korzystajgca z programowych narzedzi testowych zwieksza mozliwosci platformy LTB-8, co moze zapewni¢ dodatkowe
funkcjonalnosci testowe, bez potrzeby kolejnych modutéw lub jednostek.

Aplikacje programowe
ConnectorMac 2 zapewnia btyskawiczne wyniki w pierwszym etapie testow ztacze-wtdkno, jest pierwsza na rynku opartg na

~~
. rMaX2 platformie, zautomatyzowang aplikacjg inspekgcji ztagcz; dostarcza szybka ocene pass/fail zakoriczen ztacza i jest specjalnie
N~ zaprojektowana, tak aby zaoszczedzi¢ czas i pienigdze.

Connect
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POMIARY ' WIDMA

Tryby analiz
\_ yby

FTBx-5245 FTBx-5255
Zakres dtugosci fal (nm) 1250 do 1650 1250 do 1650
Niepewnos¢ dtugosci fali (nm) +0.05° +0.025°

+0.01°¢4 +0.010 b d
Referencja Wewnetrzna® Wewnetrzna®
Rozdzielczos$¢ pasma (RBW) (nm)f B 0.0350d

<0.02 (tryb wysokiej rozdzielczosci) > 4"
Liniowos$¢ dtugosci fali (nm) +0.01¢1 +0.01¢1
Powtarzalnos$¢ dtugosci fali 20 (nm) +0.003! +0.003!
WDM, EDFA, dryft, transmitancja widmowa, DFB, FP  WDM, EDFA, dryft, transmitancja widmowa DFB, FP

/

POMIARY"MOCY

FTBx-5245 FTBx-5255 HPW option
Zakres dynamiki (dBm)(na kazdy kanat)> —80*do 18 —80do 18 -75%do 23
Maks. catkowita bezpieczna moc (dBm) 23 23 29
Catkowita niepewno$¢ mocy (dB) +0.5' +0.5' +0.5'
Powtarzalno$¢ mocy 20 (dB) +0.02] +0.02] +0.02]

POMIARY OPTYKI

FTBx-5245 FTBx-5255 HPW option

ORR(optical rejection Ratio) (dB)

M dla 0.2 nm (25 GHz) 35 (40 typowo) 45 (50 typowo)

dla 0.4 nm (50 GHz) 45 (50 typowo) 50 (55 typowo)
Odstepy kanatowe 25 do 200 GHz, CWDM 12.5 do 200 GHz, CWDM
PDL (dB) ™ +0.08¢ +0.06 ¢ +0.1¢
ORL (dB) 240 240
Czas pomiaru (s) R R
(zawiera: skanowanie, analize i wy$wietlenie) <1.0¢ <1.0¢

POMIARY IN-BAND OSNR¢

FTBx-5245-P only FTBx-5255
Zakres dynamiki OSNR (dB) >35° >35°
Niepewnos¢ pomiaru OSNR (dB) +0.5° +0.5P
Powtarzalnos¢ (dB) +0.29 +0.29
Sygnaty danych do 100 Gbit/s " do 100 Gbit/s "
Notes

o

specyfikacja méwi inaczej. Pomiary przeprowadzone

Wszystkie parametry zostaty okreslone w temp. 23 °C + 2 °C z uzyciem ztgcza FC, chyba ze

na platformie FTB-2 Pro. k. Z usrednianiem

j. Przy 1550 nm, tryb dryftu. Pojedynczy skan co kazde 2s, ponad 2min. Z laserem DFB.

. Od 1520 do 1610 nm.
. Po kalibracji uzytkownika w tej samej sesji testowej w odlegtosci 10 nm od kalibracji uzytkownika.

I. Przy 1550 nm, na wejsciu10 dBm.

m. Przy1550 nm, z waskim monochromatycznym zrédtem swiatta.
lypoas n. Rozpietosci 45 nm, petna rozdzielczo$¢, analiza 20 szczytéw. Na platformie FTB-2 Pro.
0. Dla poziomu szuméw optycznych > - 55 dBm, > - 49 dBm dla modeli HPW.

p. Z PMD =15 ps i bez przestuchéw, niepewnos¢ specyfikacji jest prawidiowa dla OSNR< 25 dB.
Z PMD = 15 ps i z przestuchami, niepewno$c¢ specyfikacii jest prawidtowa dla OSNR< 20 dB.

g. Prawidtowe dla OSNRs 25 dB.
r. Z wyjatkiem Pol-mux i szybko polaryzowanych sygnatéw kodowych.

. Szzerokos$¢ potwkowa widma (szeroko$¢ w potowie wysokosci impulsu)
. Od 1300 do 1590 nm.
. Zoptymalizowany dla modulacji sygnatéw wyzszego rzedu.

b.
c
d
e. Zintegrowane i niezalezne falowo,
f
9
h
i. Od 1530 do 1570 nm.
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POMIARY POL-MUX OSNR

Asystent uruchamiania
Formaty modulac;ji Dowolne, wigczajgc zgodne z Pol-Mux formaty: DP-QPSK, DP-BPSK, DP-8-QAM, DP-16-QAM, DP-64-QAM
Sygnaty danych Do 400 Gbit/s
Czas pomiaréw 1 min i 40 s (100 skandw) dla przebiegéw z wszystkimi kanatami aktywnymi.
\_ <5 s dla przebiegdw z jednym kanatem wytgczonym. )

IN-SERVICE POL-MUX OSNR®=¢

FTBx-5255
Zakres dynamiczny OSNR (dB) 30
Niepewnos$é pomiaru OSNR (dB) +0.5def
Powtarzalno$¢(dB) +0.3¢e
Temperatura
pracy 0 °C do 40 °C (32 °F do 104 °F)
przechowywania -40 °C do 50 °C (-40 °F do 122 °F)
Wzgledna wilgotnosé 0 % do 95 % bez kondensacji
Ztacza El (EXFO UPC Universal Interface)
EA (EXFO APC Universal Interface)
Wymiary (H x W x D) 51 mm x 159 mm x 185 mm (2in x 6 '/, in x 7 %, in)
&Waga 1.2 kg (2.6 Ib) J

BEZPIECZENSTWO LASERA

Laser klasy 1

Uwagi:
. Typowo.
. 1525 nm do 1570 scan. Na platformie FTB-2 Pro.
. Na poziomie szuméw optycznychf > -55 dBm w 0.1 nm RBW.
. Dla zakresu sygnatéw < 35 Gbaud/s na siatce dystansujacej 2 50 GHz (bez lub z ksztattowaniem widma).
. Do 25 dB OSNR.
Do +1.5 dB, kiedy obecne sg typowe odchylenia sieci w postaci efektow nieliniowych, sygnatéw odniesienia, dryftéw dtugosci fali filtrow.

- 0o o o0 T o




| FTBx-5245/5255 Optical Spectrum Analyzers

INFORMACJE O ZAMOWIENIU

FTBx-5245-)(-XX-XX
Model = ¥ Opcje oprogramowania
FTBx-5245 = Analizator widma optycznego 00 = bez opcji oprogramowania
FTBx-5245-P = Analizator widma optycznego z kontrolerem polaryzacii Adaptery do zlacz* Adv = Zaawansowany tryb pomiarowy
FTBx-5245-HP\W = Analizator widma optycznego z opcjg duZej mocy EI-EUI-28 = UPC/DIN 47256 InB = Opcja in-band ONSR®
FTBx-5245-P-HPW = Analizator widma optycznego z kontrolerem polaryzacji i EI-EUI-89 = UPC/FC kluczowanie Inv = Opcja WDM Investigator >®
z opcjg duzej mocy EI-EUI-90 = UPC/ ST Com = Opcja asystenta uruchamiania = ®

EI-EUI-91 = UPC/SC
EI-EUI-95 = UPC/E-2000
EI-EUI-98 = UPC/LC
EA-EUI-28 = APC/DIN 47256
EA-EUI-89 = APC/FC kluczowanie
EA-EUI-91 = APC/SC
EA-EUI-95 = APC/E-2000
EA-EUI-98 = APC/LC

Przyktad: FTBx-5245-P-EI-EUI-89-INB

* EXFO Universal Interface chroniony przez US patent 6,612,750.

- )
INFORMACJE O ZAMOWIENIU
FTBx-5255-XX-XX
Model = T = Opcje oprogramowania
FTBx-5255 = Analizator widma optycznego z kontrolerem polaryzacji Adv = Zaawansowany tryb oprogramowania °
FTBx-5255-HP\W = Analizator widma optycznego z kontrolerem polaryzacii i Adaptery do ztagcz* InB = Opcja in-band OSNR °©
z opcja duzej mocy EI-EUI-28 = UPC/DIN 47256 Inv = Opcja WDM Investigator
EI-EUI-89 = UPC/FC kluczowanie Com = Opcja asystenta uruchamiania
EI-EUI-90 = UPC/ST INSPM = Opcja in-service Pol-Mux OSNR ¢
EI-EUI-91 = UPC/SC
EI-EUI-95 = UPC/E-2000
EI-EUI-98 = UPC/LC
EA-EUI-28 = APC/DIN 47256
EA-EUI-89 = APC/FC kluczowanie
EA-EUI-91 = APC/SC
EA-EUI-95 = APC/E-2000
EA-EUI-98 = APC/LC
Przyktad: FTBx-5255-EI-EUI-89-COM
* EXFO Universal Interface chroniony przez US patent 6,612,750.
L )
Uwagi:

a. Dostepne jedynie z FTBx-5245-P i FTBx-5245-P-HPW.
b. Dostepne jedynie, gdy InB jest aktywny.

c. Zawsze dotgczony.

d. Dostepne jedynie, gdy opcja Com jest aktywna.
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EXFO serves over 2000 customers in more than 100 countries. To find your local office contact details, please go to www.EXFO.com/contact.

EXFO is certified ISO 9001 and attests to the quality of these products. EXFO has made every effort to ensure that the information contained in this specification sheet is accurate. However, we accept no
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practices. In addition, all of EXFO's manufactured products are compliant with the European Union’s WEEE directive. For more information, please visit www.EXFO.com/recycle. Contact EXFO for prices and
availability or to obtain the phone number of your local EXFO distributor.
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